









ОПЫТНОЙ ФИЗИКИ 


ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ 


пОпУЛЯРНО-НАУЧНЫЙ ЖУРНАЛЪ, 


С 








Издаваемый 9. К, Шпачинскимь, 


ОПРЕДЪЛЕНШЕМЪ УЧЕН, КОМИТ, МИН; НАРОДН, ПРОСВ, 
БЕкоОмнндовАНЪЬ 


для прюбрётеня: а) въ фундаментальныя и ученическя библю- 
теки мужскихъ гимназй, прогимназй и реальныхъ училищъ; 6) 
въ библютеки учительскихъ институтовъ, семинарй, женскихъ 
гимназй и городскихъ училищъ. 


Ш СЕМЕСТРА № 6-1, 





КТЕВЪ. — 


Типография И. Н. Кушнерева и Ко, Елисаветинская улица, домъ Михельсона. 


Ч. 1887. и 

















СОДЕРЖАНИЕ № 30. - | 


Пиромагнитный источникъ электричества Эдисона (перев. съ англ. А. К.).—Элемен- 
тарный выводъ уравнев!й колебательнаго движен1я частицы подъ вмянемь силь упругости 
С. Стемтневскало. —Научвая хроника: Солнечное залмене въ Япоши, Поиски планеты 
Сапфо при помощи фотографти (Робертсъ) Бум.) Предварительное сообщене о радюмикро- 
метрз (Бойсъ) Бхм., Вмяве намагничивания на электропроводность металловь (Гольдгам- 
меръ) Бхм., Способъ приготовленя ковкихъ никкеля и кобальта, предложенный Круппомъ 
Г. Гельбака. — Борреспонденщи: Ливень 16 сентября на югф Росаи Пр. Клосеовскало, 
Аэролиты 18-го авг., выпавшие въ Пермской губ.—Смфсь: Тройная рисов. кисточка В. Отиу- 

денцова.—Задачи №№ 198—205.—Р$Ьшен!я задачь №№ 72, 74, 81 и 108. 














ВЪСТНИКЪ 
ОПЫТНОЙ ФИЗИКИ И ЗЛЕМЕНТАРН, МАТЕМАТИКИ 


выходить брошюрами настоящаго хормата въ 11/, печатныхъ листа 
по 12 №№ въ каждое учебное полугоде. 


Подписная цфна съ пересылкою: 
6 рублей—въ годъ. =. 3 руб.—въ полугоде. 


АДРЕСЪ КОНТОРЫ РЕДАКЩИ: 
КТЕВЪ, НИЖНЕ-ВЛАДИМТЬСКАЯ, № 19-й. 














На оберткЪ журнала печатаются 


ЧАСТНЫЯ ОБЪЯВЛЕНИЯ 


о книгахъ, Фхизико-математическихь приборахъ, пвотрумента У 
проч. з «@) 


На слдующихъ услов!яхъ: ке 


За всю страницу 6 руб. й За 1). Е 
а 


руб. 
„ 1, страницы 8 з } Я а р. 50 к. 
При повторен объявленя взымается всяюй а половина этой 
платы. 


ВБОТНИНЪ 
ОПЫТНОЙ ФИЗИКИ 


ЭЛЕМЕНТАРНОЙ МАТЕМАТИКИ. 
эм ЗО, ие 





1 бе = Ш Октабря 1887 г. №6. 


а 





Пиромагнитный источникъ электричества. 


Эдисона *). 


Непосредственное получене электрической энерги изъ угля соета- 
вляетъ задачу, которая давно занимала самыхъ остроумныхъ изобрЪтате- 
лей. Если бы громадное количество скрытой энерми угля удалось проя- 
вить въ ФормЪ электрической энерги при помощи простого прибора, и 
результалуь этоть былъ бы достаточно выгоденъ, то понятно, что меха- 
ническе праемы и системы измЪънились бы въ самомъ корнЪ. 

Произведене разности потеншаловъ при помощи теплоты открыто 
Зеебекомъ и Меллони. Созданная ими термо-электрическая наука была, 
развита Беккерелемъ, Пельтье, Томеономъ, Тэтомъ. Термо-электрическия 
батареи Ноэ и Кламона получили нфкоторыя практическя приложения. 
Полученные результаты подталкивали на новыя изслздован1я, и мноте 
раечитьтвали этимъ путемь достичь чуть-ли не хилософхскаго камня. 





Налиъ коллега М. Мозез (@. ЕКатшег долго и успьшно работахь’ ВЪ 
этомъ направлен!и и достигь наилучшихь возможныхъ резуль тоБЪ, съ 
экономической точки зрЪня; но и эти результаты мадоут щит 

К 


тельны: ему 
удалось преобразовать въ электрическую энергию только 0 один процениь 
энерги угля. я 











У 
*) Сообщенше изобрВтателя, сдфланное имъ въ Американскомь обществь для разви- 
тия наукъ, Нью-Торкъ, Авг. 1887 г. 
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Лордъ Райлей, съ своимъ хорошо извфетнымъ искусствомъ, изел%- 
довалъ законы произведен1я термоэлектрическихъ токовъ съ точки зрън!я 
второго начала термодинамики. Онъ пришелъ къ тому заключен, что 
пара м$дь-желфзо, при возможно широкихъ границахъ температуръ для 
этихъ металловъ, можетъ преобразовать въ электрическую энерг!ю только 
1/ о полной энерми угля *). 

Отсюда слфдуетъ, что если когда либо и получатся ожидаемые ре- 
зультаты, то, очевидно, рфшене задачи будетъ достигнуто другимъ пу- 
темъ, а не при поередетвЪ термоэлектричества. При изучен! предмета, 
моему уму предетавилея совершенно иной путь для изыскавй. 


Уже давно извЪетно, что матнитность магнитныхъ металловъ, и въ 
частности желЪза, кобальта и никкеля, значительно измзняется съ темпе- 
ратурою. По Беккерелю, никкель теряеть свою магнитную способность при 
400°С., желЪзо при вишнево-красномъ каленши, а кобальтъ—при бЪломъ 
калени. | 


Такъ какъ, съ другой стороны, измвнене напряженя магнитнаго 
поля вблизи проводника влечеть за собою всегда появлен!е токовъ въ 
этомъ проводник, то я подумалъ, что, помвщая желЪзный стержень в» 
магнитное поле и изм®няя нагрЪванемъ способность стержня наматни- 
чивальея, возмножно будетъ произвести электричесяй токъ въ проволоч- 
ной катушкз, окружающей желззный стержень. Эта идея составляетъ 
существенный и основной принципъ новаго источника, который я на- 
звалъ пироманитнымь источникомь электричества. 

Принципъ, заключаюнийся въ возможности воспользоваться измЪ- 
нениями магнитизма отъ теплоты, быль первоначально примЪненъ къ по- 
строеню термическаго двигателя очень проетой Формы, который я на- 
зваль диромаииипнымь двимипелемь**) и который приведеть насъ впослЪд- 
стыш къ пониман!ю устройства новаго источника электричества. 

Представимъ себЪ постоянный магнить, между полюсами котораго 
помъщаетея пучекъ маленькихъь желфзныхъ трубокъ, могупай вра- 
щалъея вокругъь оси перпендикулярной къ плоскости магнита, меду 
его оправами. Предположимъ далъе, что при помощи подх В 
средетвъ, тяги или усиленнаго дутья, можно прогонять вый 
черезъ эти трубки, чтобы нагрыть ихъ до-красна; о © онки, по. 
мьщенной противъ нзкоторыхъ изъ этихъ трубокъ а О НАИВЫ 
половину ихъ заразъ, можно воспрепятетвовать те = еплаго воздуха, 








ю 
*) См. статью „Термогальваничесве элементы“ въ № 11 °,Вфстника“ Т сем. стр. 239. 
**) См. статью „Термомагнитный двигатель“ въ № 16 „Журн. Эл. Мат.“ за 188%/, г. 
стр. 529. 
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въ закрытыя заслонкою трубки. Еели-бы экранъ защищаль симметрично 
расположенныя части пучка, то не произошло бы никакого вращеня 
`системы, такъ какъ боле холодныя и, слЪдовательно, болЪе намагничен- 
ныя части пучка трубокъ были бы на равномъ разетояни отъ обоихъ 
полюсовъ и равно притягивались бы. Но если заслонку расположить не 
симметрично, ближе къ одному полюсу чЪмъ къ другому, то произой- 
детъ непрерывное вралцательное движеше, такъ какъ залщищаемыя ею 
болъе магнитныя части притягиваются съ большой энермей, чьмъ 
части нагрьтыя. Это расположене осуществляеть пиромагнитный двига- 
тель, при чемъ теплота, проходя черезъ трубки, производитъ въ нихъ 
несимметричность въ расположенши ливй силъ, проходящихъ черезъ же- 
л%зо. Тепловой экранъ играетъ здЪсь роль аналогичную съ коммутаторомъ 
обыкновенныхъ малнинъ. Первый пробный двигатель, построенный на 
этомъ принцип, нагрьваемый двумя бунзеновыми гор$лками съ тягою, 
могь произвести около 700 хунтозутовъ въ 1 минуту (1,5 килограмметра 
въ секунду) (хиг. 29 и 30). Второй почти оконченный уже аппаратъ, в$- 
сящй около 1500 хунтовъ, долженъ будетъ развить около 3 паровыхъ 

° лошадей (225 килограмметровъ въ секунду). 
Въ обЪихьъ этихъ машинахъ постоянные магниты замфнены элек- 
тромагнитами; токъ для электроматнитовъь возбуждалея постороннимъ ис- 
Фиг. 30. 

Фиг. 29. 








к 
И 
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точникомъ; въ послЪдней модели воздухъ, необходимый для горзн1я, про- 
ходитъ предварительно черезъь желфзныя трубки, чтобы способетвовать 
ихъ охлажденю, и потомъ, нагрьтый уже, входить въ печь. 


Первые опыты надъ пиромагнитнымъ полученемъ электричества 
производились съ очень простымъ аппаратомъ. состоящимъь изъ тонкой 
желЪзной трубки, вокругъ которой была обмотана проволока, пробЪгае- 
мая постояннымъ токомъ. На этотъ электромагнитъ была намотана дру- 
тая проволока, находящаяся въ сообщении съ обыкновеннымъ, легко дЪй- 
ствующимь звонкомъ. Трубка была изолирована отъ проволокъ асбеето- 
вою бумагою. Струею газа нагрзвали трубку до красна и затёмъ бы- 
стро пропускали черезъ нее токъ холоднаго воздуха. Звонокъ тот- 
часъ-же приходиль въ движен1е, показывая, что увеличене магнитной 
способности, производимое охлажденемъ, измфняло напряженность линй 
силъ внутри желёзной трубки и производило электрический токъ въ цфпи, 
образуемой проволокою и звонкомъ. 


Тогда же была начата и теперь уже почти окончена постройка ма- 
шины значительныхъ размфровъ, чтобы доказать возможность получен!я 
помощью этого способа токовъ значительной силы. Новая машина со- 
стоитъ изъ восьми паръ электроматнитовъ, расположенныхь ращально, 
и связанныхъ ©ъ наружной стороны попарно поперечинами, а съ внут- 
ренней—двумя желёзными кругами, служащими общими полюсами для воЪхь 
электромагнитовъ. Эти связывающие круги соединены между собою восъмью 
трубками изъ листового волнистаго жельза, обмотанными проволокою, и на- 
зываемыми поперечными оправами; проволока предохраняется отъ прико- 
сновен!я съ желёзомъ оберткою изъ аебестовой бумаги. Черезъ центры 
обоихъ дисковъ проходитъ вертикальный стержень, несупйй на своей 
нижней части полукругъ изъ огнеупорной глины, называемый яредохра- 
нительною заслонкою; заслонка, вращаясь вмЪсть съ осью, запираетъ 
доступъ горячему воздуху въ закриваемыя ею отверет1я поперечныхъ 
оправъ (Фиг. 32 А). 

На верху стержня находится изолируюций цилиндръ съ двумя“ е- 
таллическими накладками, расположенными такъ, чтобы одна и ИХ 
находилась съ той же стороны стержня, какъ и предохранил я за- 
елонка, а другая накладка съ противоположной стороны. Назэтоть ци- 
линдръ давятъ восемь пружинъ, каждая изъ которых т динена про- 
волокою съ парою поперечныхъ катушекъ (Фиг. и 
скихъ накладокъ такова, чтобы слфдующая пружина и салась накладки 
въ тоть моментъ, когда ее покидаетъ предшествующая пружина; самимъ 
пружинамь придано такое расположене, чтобы каждая изъ нихъ при- 
ходила въ соприкосновен!е съ металлическимь сегментомъ въ тотъ мо- 


на металличе- 
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ментъ, когда катушка, предшествующая парф катушекъ, соединенныхъ 
съ разсматриваемою пружиною, откроется велфдетв!е вращенйя заслонки. 
Два изолированныя другъ отъ друга кольца, соединенныя съ метал- 


лическими накладками, при помощи нажимныхъ щетокъ служатъ для пе- 
редачи тока. 


Весь аппарать помъщаетея въ устье особой печи, снабженной 
мвхами, которые прогоняютъ продукты горзня черезъ поперечныя ка- 
тушки, незащищаемыя предохранительною заслонкою, и доводятъ ихъ 
до высокой температуры. Намагничиваются только холодныя поперечныя 
оправы. При вращени заслонки, оправы послздовательно открываюлсв 
и закрываются, при чемъ четыре всегда нагрЪваются и четыре охлаж- 
даются; тъ, которыя пробрЪтаютъ теплоту уменьшаютъь памагнибщивиыйе, 
и обратно; отсюда слбдуеть, что въ каждой изъ вертикальныйхь попе- 
речныхъ катушекъ въ каждое мгновеше существуютъь о ти ‘такъ какъ 
магнитизмъ измЪняетея во везхъ оправахъ; въ заацищениыхь заслонкою 
катушкахъ токъ иметь одно направлене, а въ ‚открытых обратное. 
ПеремЪна тока совершается въ моментъ, когда катушка переходить отъ 
пер1ода нагрфван1я къ охлажденю и и т. е, два раза при каж- 
домъ оборот заслонки, 
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Электровозбудительная сила, развиваемая этимъ аппаратомъ, зави- 
ситъ, очевидно, 1) отъ числа оборотовъ проволоки около каждой оправы, 
2) отъ возможной разности температуръ, 3) отъ скорости измфненшй и 
4) отъ большей или меньшей близости къ точкЪ, въ которой полезное 
дъйств!е достигаеть наибольшей величины. Наприм%ръ, ничего нельзя 
выиграть, поднимая температуру выше точки, при’ которой матнит- 
ная способность желфза есть нуль, а еще менфе охлаждая ме- 
таллъ ниже той температуры, при которой его магнитная способность 
наибольшая. 


Температурой нулевого намагничиван!я для кобальта есть бЪлое ка- 
лен1е, для желёза вишнево-красное, и для никкеля 400°С. Наибольшее 
намагничиван!е желфза при обыкновенной температур$ выражается чи- 
сломъ 1390, а при 220°С. оно равно 1360: отеюда видно, что нЪтъ ни- 
какой практической выгоды доходить до температуръ ниже 220° С. Для 
никкеля наибольшее намагничиване при обыкновенной температур вы- 
ражается числомъ 800, а при 220°С. только 820; поэтому желательно 
пользоваться невысокою температурою. Скорость измнен1я температуры 
обусловливаетъ вращене предохранительной заслонки; скорость-же на- 
грзван1я и охлажденя оправъ можетъ увеличиваться съ уменьшенемъ 
толщины листовъ желфза и увеличенемъ ихъ поверхности, или-же умень- 
шаться отъ эмальировки или никкелирования. Произведенные уже опыты 
показали, что можно сообщить заслонкЪ вращене до 120 оборотовъ въ 
минуту. Удваивая эту скорость, можно учетверить силу аппарата, но 
остается еще опредзлить -наилучшую ‘' толщину, относительные объ- 
емы воздуха и желфза въ оправахъь, наилучпий д1аметръ, наилуч- 
Пий металлъь, наилучиие предЪлы температуръ и наилучшую скорость 
вращен!я; вс эти вопросы могутъ быть рфшены только на основан 
опытовъ. 


Результаты, полученные до сихъ поръ, приводять къ’ заключен!ю, 
что экономя при производств электрической энерми изъ теплоты ‚1о- 
мощью пиромагнитнаго генератора, по меньшей мёр%, равна, и ‚в5ро- 
ятно даже больше, чёмъ дфйствительная экономя при какомъ- або ИЗЪ 
дЪйствительно т Вебяяемнит методовъ. Но удвльная сила ЭХ аппа- 
рата будеть меньше, чёмъ для динамомашинъ того-же ввсас_ тобы до- 
ставить 30 лампъ по 16 свЪчей въ жилой домъ, понадо ‚ взроятно, 
пиромагнитный источникъ вфсомъ въ 2 или 3 тонны о 








0 такъ какъ 
новый аппаратъ не препятетвуетъ пользоваться избыкомь энергии угля 
для нагрзваня самого жилища, и для ухода за ИМО. не требуется ника- 
кого присмотра, то этотъ источникъ электричества ‘имветь передъ собою 
обширное поле приложенй. Болфе того, прилагая къ нему принципъ 
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регенерами, можно будетъ достигнуть большихъ усовершенствованй 
относительно его силы; тогда его практическая. польза, вЪроятно, 
сравняется съ научнымъ интересомъ, представаяемымъ основнымъ его 


принципомъ. 
Перев. съ англ. А. К. (Клевъ). 


Элементарный выводъ основныхъ уравненй колеба- 
тельнаго движешя частицы подъ влянмемъ силъ 
упругости *). 


Въ основ ученйя о звук и свЪт лежитъ учене о колебательномъ 
движении частицы подъ ваявемъ силы упругости. Относительно послд- 
ней силы дЪлаетея предположенше, что она измфняется пропорцонально 
разстояню колеблющейся частицы отъ ея положеня равновЪзая. При 
такомъ предположени относительно закона дзйствя силы упругости, 
математическ!й анализъ даетъ для разетояня 9, колеблющейся частицы 
отъ ея равновзснаго положевшя въ данный моментъ, или для элонгалии 
частицы, слёдующее выражен!е: 


вов 


время одного полнаго колебаня, а { предетавляетъь время, прошедшее отъ 
начала колебаная до даннаго момента, когда колеблющаяся частица при- 
шла на разетоян1е $ отъ ея начальнаго (равновзснаго) положеня. 


} гдЪ @ есть величина полуразмаха, Т 


Для скорости © колеблющейся частицы въ моментъ времени $ ма- 
тематическй анализъ даеть выражене 
2ка 21$ 
т п. 

Эти двЪ Формулы лежатъ въ основЪ воЪъхъ дальнзйшихъ выводовъ 
относительно колебан1я ряда матеральныхъ частицъ, связанных между 
собою силами упругости, относительно сочетаня колебавй, скордсти 
распространен!я колебательнаго движешя въ упругой средь и т.с < 





Изъ сказаннаго понятно то значен1е, которое имъетъ озибиомлоно 
с0 способомъ вывода упомянутыхъ выше двухъ основныхь  зормуль ко- 


< 
*) Статья эта была прислана намъ для помфщен!я въ курнай( авторомъ (инснек- 
торомъь Пермскаго реальнаго училища), а г. Понечителемь Ор скаго учебнаго округа. 
По причин, изложенной ниже, мы сочли умфстнымь сократить н стоящую статью и вмфсто 
двузь элементарныхь выводовъ колебалельнаго движешя мат. точки дать только один. 
Прим. ред, 
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лебательнаго движен!я матер1альной частицы. Вопросъ этоть въ полной 
подробности разсматриваетея въ аналитической механикЪ и въ спешаль- 
ныхъ курсахъ Физики, но ознакомлене съ нимъ доступно только для 
лицЪъ, знакомыхъ съ высшимъ математическимъ анализомъ. Лица, зна- 
комыя только съ элементарною математикою, лишены, такимъ образомъ, 
возможности познакомиться съ тьмъ, откуда берутся основныя Формулы 
колебательнаго движен1я частицы. Между тфмъ въ настоящее время пред- 
ставляетея весьма желательнымъ, даже въ элементарномъ курсЪ хизики, 
знакомить учащихся съ основами установившихся въ наукЪ Физическихъ 
воззрёвй, къ каковымъ безъ сомнзн!я принадлежить знаменитая теоря 
волнообразнаго движен!я. Такъ смотрятъ на дЪло при преподавани хи- 
зики за границею. Въ учебникахъ Физики германскихъ среднихъ учеб- 
ныхъ заведенй, изложению ученя о звук% и свЪтё предшествуетъ сравни- 
тельно подробное изложене основъ учешя о волнообразномъ движени; 
такъ ДЪло представляется и въ учебникахъ Физики, употребляемыхъ въ 
австрйскихь реальных гимназ1яхъ. Изъ числа учебниковъ Физики, упо- 
требляемыхь въ германскихъ среднихъ школахъ съ реальнымъ курсомъ, 
наибольшею популярностью пользуется учебникъ доктора Пауля Рейса, 
изданный первый разъ въ 1872 году. Изъ учебниковъ, употребляемых 
въ Австри, укажу на учебникъ Солескаго, принятый въ реальныхЪъ гим- 
назяхъ Галиши и изданный въ 1883 году. Въ обоихъ учебникахъ при- 
ведены элементарные выводы основныхъ уравнен!й колебательнаго дви- 
жен1я частицы, 

Въ настоящей замфткЪ позволю себЪ привести сущность способовъ 
вывода этихъ уравненй въ томъ видЪ, какъ именно они излагаются въ 
учебникЪ Рейса, издания 1878 года, и въ упомянутомъ учебникв Со- 
лескаго, полагая, что для воспитанниковъ дополнительнаго класса на- 
шихъ реальныхъ училищъ, пр1обрзвшихъ необходимыя для усвоеня 
этихъ способовъ элементарныя свфдЪвя изъ механики въ \1-мъ, основ- 
номъ, классф, знакомство съ этими выводами будетъ небезполезно, т$мъ` 
болфе, что мнз не случалось встрфтить этихъ именно выводовъ въ 
общеупотребительныхъь у насъ учебникахъь Физики. Приведенный въ 
учебникь Рейса выводъ принадлежитъ Эттинггаузу, выводъ-же,‘Приво- 
димый въ ФизикЪ Солескаго, принадлежитъ, повидимому, собтавителю 


чебника *). «© 
у ) д 


ВЕН НЧ. г. 

*) Выводь Эттинггауза (см. „реверись 4ег Рвуз к“ Пг. о. . 225 и сл.) мы 
пронускаемъ, какъ потому что онъ не отличается особенною о] ево стью и изящностью, 
такъ еще въ особенности и потому, что похож, но боле краткй и удачный выводь тфхъ- 
же основныхь уравнен!й колебательнаго движени мат. точки подъ вмяшемъ силь упругости 
быль уже данъ во П том Журнала Элементарной Математики бывшимъ студентомъ ЕВлев- 


скаго университета С. Гирманомъ. См. № 4 Журн. Эл. Мат. за 1885/5 г. стр. 81. 
Прим. ред. 
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Сущность вывода Солескаго заключается въ слъдующемъ: 


Фиг 33. Пусть АВ представляетъ длину полуразмаха 
4. Въ точкв С, отстоящей на разстояни АС=58 оть 
начальнаго положешя А, на колеблющуюся точку 
съ массою 2 дЪйствуетъ сила [, которой величина 
опредЪляетея произведенемъ 715, гдЪ № есть сила, 
цъйствующая на частицу съ массою единица, когда 
эта частица находится на разстоянш единицы отъ 
равновфенаго положеня А. Такъ какъ величина 
силы, дъйствующей на точку 1% на пути СВ измъ- 
няется равномЪрно, то можно принять, что на пути СВ на точку м 
дъйствуетъ сила равная средней ариеметической изъ силъ, дЪйствую- 
щихъ на точку 20 въ С и въ В; но въ С на эту точку дфйствуетъ сила 
тАС, а въ В сила равная АВ, слБдовательно можно принять, что 
колеблющаяся точка прошла путь СВ подъ вмянемъ силы равной 


АС 





А Е@ В 





}; работа этой силы на пути СВ выражается произведешемъ 


в мавло а н Но 


ав АС), или работа т выразится 


и ЗС (а*—5?). (0 
Съ другой стороны работа на пути СВ равна измфненю живыхъ силь 
на томъ-же пути; но скорость въ точкф В равна нулю, такъ какъ въ 
этой точкф направлене движен!я мфняется, скорость въ точкЪ С пусть 
будетъ 0, то слБдовательно, измфнен1е живыхъ силь на пути СВ выра- 
зится произведешемъ: 


172 
75, (1), 
соединяя 1-е со П-мъ, получаемъ 
|. ^^ 
83) или а 
12—#(а?—5*) саИо 


ми 
Но, описавъ изъ точки А, какъ изъ центра, четверть окружности ОВ, 
раллусомь АВ равнымъ а, возставивъ далъе перо яръ СР и 00- 
и 
единивъ точку Р съ А, изъ прямоугольнаго треугоз ‚ АРС имъемъ: 


У 
0С?-=АО?—А03—а— 5%; сравийвал” это выражене съ 


Ш, получаемъ: 





ий ПС. (У) 
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Называя уголь ОАС черезъ 9, можемъ написать: 
10С—=АРО.5ш 9—а.бш 9, а потому и на основан ТУ 


—а. Эшо УБ. (У) 


Если въ маленьюй элементъ времени 0, колеблющаяся точка, дви- 
гаясь по направлено къ А, пройдетъ на столько малый элементъ пути 
СЕ, что движене на этомъ пути можно считать за равномфрное, то для 
пути ЕС получимъ выражене 


ЕС—0 (УЪ, 


гдЪ © есть скорость, соотвётетвующая точкЪ С на траекторш, которая 
за время 0 не могла осязательно измзниться. Изъ \У1 имфемъ: 


и, изъ ГУ-го видно, что 


5—©С) ий, а потому 
т ЕС 
СРир° 
Проведя Е] параллельно ОС, и О@ равно и параллельно ЕС и при- 
нимая маленьк!й элементь окружности 0) за прямолинейный, на оено- 
ванш подоб1я треугольниковь АОС и С можемъ написать пропорщю: 


т: АР=@ : СО, откуда 


ис. р. : 
ср бр Ар- с’ 8 ИОтОМУ и На обновви УП, 


(УП) 


имъемъ: 

_ 2 

` @УЕ" 
Изъ этого уравненя слфдуетъ, такъ какъ а и № во все время 

движен!я постоянны по величин», что 8 пропорцюнально длин дуги ТО. 





9 ах) 


Взявъ вмето дуги /Ю длину полуокружности ат и обозначая время 


полнаго колебаня черезъ Т, получимъ на основан 1Х: У 
= _ 
№ п и 
—==— Или ВА 
2 «© 
ж © 
\ АО 
Т=——, откуда слвдуетъ © 
У ‚о 
=. 
2 20% 
о 
У=. АЗ (Х) 


Но если время, въ течен1е котораго колеблющаяся точка проходить 
путь ВС, обозначимъ черезъ $, то на основан1я ГХ, имЪемъ: 
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ВО 
Е. (Ху; 
@УЁ 
но длина луги ВО выразится черезъ $.а, если мы черезъ $ означимъ 
длину дуги радуса единичнаго, соотвЪтетвующую углу РАВ. Въ виду 


этого равенство ХГ принимаетъ слфдуюций видъ: 


андЕм ‚ откуда 


УЕ 
5={ИЕ и на основаши Х 
аи п) 


Ветавляя значеня Уф и $ изъ уравненй Х и ХП въ уравнене 
\У, получаемъ 
от би, Ш), 
а для АС=—Б изъ треугольника ПАС: 
3=АШР (С059=а (08 $ 
или, замвняя 5 его значешемъ изъ ХИП, получаемъ: 


—=а. 008 — (ХГУ) 


Выведенныя выраженйя для © и 5 относятся къ тому случаю, когда 
счетъ времени идетъ отъ точки В. Чтобы перейти къ тому случаю, когда, 
счетъ времени производится отъ того момента, когда точка 7% только 
что покидаетъь положеше разновзейя, нужно положить 


г 


Я уравнешя ХШ и ХГУ для этого случая при- 
нимають видъ: 


2 па 5 | 
О АЛ 


ы т (4-9 п 2 
5=а.С08 ет —4.(С08 Рт = Е - у < 


что и требовалось вывести. 





т. 81+ 2та 5 г. 2 та 21 р 
в т и а < 


< 


о 
(0. Сте = 
—_ с 
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Научная хроника. 


Астрономгя. 


Солнечное затмене 7-го авг. въ Японм, по сообщению Миссъ Тольдъ 
(отъ 8-го авг.), не могло быть наблюдаемо вслфдетве неблагопр!ятной 
погоды. 


$ Поиски планеты Сапфо при помощи фотограф. Робертсъ. (7. Пофен. 
Воу. Азёг. бое. ХШТ. р. 265. 1887). 

Поиски за какой нибудь маленькой планетой, которая слабо свЪ- 
тится и которой положеше на небЪ еше не совобмъ точно опредф- 
лено, требуютъ очень много времени. 

Авторъ пробовалъ въ декабрЪ прошлаго года примнить хотограф1ю 
къ отысканю малой планеты Сапфо, которая тогда была 13 величины и 
находилась въ очень звЪздной чаети неба, что ему вполн$ и удалось. 


Планеты узнаются на пластинкЪ по тому, что ихъ изображеше не 
будетъ точка, а велЪдетве движеня планеты—короткая черточка. На 
этомъ основании она должна и вмять на пластинку слабзе, чфмъ звЪзда 
такой-же величины, свЪть которой во все время выставки пластинки 
дъйствуетъь на одну и ту-же ея точку. Посл часовой экспозищи пла- 
нета дала тонкую черточку; при этомъ оказалось, что ея мфето совпа- 
даетъ съ наиболЪе точно сдБланными наблюденями мерид1ана, этой планеты. 
Это первый случай отыскиванйя малой планеты при помощи Фотограви. 

Бум. (Цюрихъ). 


Физика. 


Предварительное сообщене о „рад1омикрометрЪ“, новомъ приборф для 
измфреня очень незначительнаго лучеиспусканя. Бойсъ. (С. Г. Воуз. Ргов. 
Воуа] 506. ХЫТ. р. 189. 1887). 

Автору удалось устроить приборъ для изм5реня теплоты, чуветви- 
тельность котораго превосходить вс до сихъ поръ извЪетные. 


Тонкия пластинка изъ сурьмы и таковая же изъ висмута спаива- 
ются однимъ концомъ другъ съ другомъ, а друге концы в - 
посредствомъ мЪ%дной проволоки; затёмъ вся система подвиивается 
на ниткЪ между полюсами сильнаго электромагнита. При снагр\ва- 
ни м5ета спая въ цфпи появляется токъ, вызываюний ив не си-. 
стемы изъ своего положеня покоя. Это отилоНен мо ыть унич- 
тожено при помощи крученя нити и такимъ образомъ Е Ап- 
паратъ защищается отъ внзшнихъ тепловыхъ виянис и помощи ме- 
таллическаго хутлаяра съ отверстемъ для пропикновен!и подвергаемыхъ 
измвренио лучей. Этотъ приборъ въ состоянш открыть тепловые лучи, 
падаюцие отъ одной свЪчи съ разстояния 200 почти метровъ. Но съ 
помощю этого прибора можеть быть достигнута и большая чувстви- 
тельность, 
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у „Легко вычислить, какое отклонеше будетъ вызвано извфетнымъ 
повышенемъ температуры. Употребляя висмутовые и сурьмяные стерж- 
ни (5Ж1Ж0,25 м.м.), мвдную дугу, соединящую концы этихъ стержней, 
въ 1/, кв. м.м. въ разрфзЪ и подвъшивая цфипь въ магнитномъ пол, = 
—10.000 единицъ, на нити, кручевте которой даеть пер1одъ колебаня 
въ 20 секундъ, мы можемъ еще замЪтить оклонеше, вызываемое по- 
вышешемъ температуры, равнымъ около 1/,.оодо0: Экектровозбудитель- 
ная сила, вызываемая этой температурой, составляла бы 1 биллюнную 
вольта“. Бом. (Ц.) 


$ Вляне намагничиваня на электропроводность металловъ. Гольдгаммеръ. 
(Чо4раттег. У еа. Апп. 81. р. 860. 1887). 

Выходя изъ общей точки зря, авторъ изелфдовалъ, кромЪ уже 
изслвдованныхъ другими Физиками желфза, никкеля, кобальта и висмута, 
рядъ другихъ твль въ отношени измЪнен1я ихъ электропроводности 
подъ виянемъ сильнаго магнитнаго поля, при чемъ металлическая плас- 
тинки помфщались между магнитными полюсами подъ угломъ отъ 0° до 
90° къ магнитнымъ ливямъ силь, а направленше проходящаго черезъь 
пластинку тока было измфняемо между параллельнымъ и перпендикуляр- 
нымъ направлешемъ. - 

Для серебра, золота и латуни опыты дали отрицательные результаты, 
у прочихъ-же 6 металловъ оказалось, что сопротивлене ихъ по напра- 
влению лин силь увеличивается, а по направленню перпендикулярному 
къ направленшо силъ увеличивается только у дмамагнитныхь металловь.. 
а именно у висмута, сурьмы и теллура, у магнитныхъ же, какъ то у 
желЬза, никкеля и кобальта—уменьшается. Эти результаты согласуются 
съ недавно опубликованными Фаемь. Гольдтаммеръ изслфдоваль только 
теллуръ въ первый разъ, такъ какъ сурьма. которая прежде не была 
изелЪдована, послужила Фаю тоже предметомъ для опыта. 

Бем. (Ц.) 


Изобр 5 тенгя, 


$ Способъ приготовленя ковкихъ никкеля и кобальта, предложенный Круп- 
помъ. Одно изъ свойствъ этихъ металловъ заключается въ томъ, что при 
павлени они поглалцаютъ одновременно кислородъ и углеродъ, резуль- 
татомъ чего является, по охлаждени, пористая, хрупкая, совершенно 
не ковкая. а потому мало пригодная масса. При маломь доступ 6057 
духа, что достигаетея плавлевшемъ въ грахитовыхъ тигляхъ, подь ври- 
крытл1емъ пластинки изъ угля, и при медленномь охлаждени,. кислородъ 
большею часто обратно выдфляетея, но въ этомъ случаЪ №6 лавлен- 
ный металлъь поглощаетъь еще болфе углерода, велЪдет! 1 `ч6го полу- 
чается сфрая, похожая на чугунъ, масса. Отеюда ясно, го’ необходимо 
обогатить металлъь такимъ веществомъ, которое-бы вовремя плавлен!я 
выдфляло свободный кислородъ въ количеств, достаТодномъ для соеди- 
ненйя его съ углеродомъ, чтобы предупредить пог щене послЪдняго 
металломъ, и которое-бы въ то-же время не измфИяло замвтно самого 
элемента. Такой способъ предложенъ, между прочимъ, Круппомъ, и у 
наесъ нын% привилегированъ. 
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Изобр%татель предлагаетъ подвергать окись никкеля или кобальта 
предварительному процессу раскисленая путемъ ум$реннато натрЪвавя, 
для предупрежденая спекан!1я; затмъ полученные такимъ образомъ слег- 
ка пористые куски пропитывать 4-хъ процентнымъ растворомъ марган- 
цовисто или марганевокислаго кали или натра, поел чего уже приету- 
пить къ плавленю въ тигляхъ, при сильномъ нагрЪвани въ воздухо- 
дувныхъ печахъ; тогда кислородъ отдфлитея въ такомъ обими, что его 
будетъ вполнф достаточно для соединен!я съ тЪзмъ углеродомъ, который 
заключается какъ внутри самаго металла, такъ и въ тиглях», чмъ и 
достигается предупреждене поглощен!я углерода расплавленной массой. 
Мало того: соли при этомъ раскисляются. Такимъ образомъ охладив- 
пийся металлъ, посл обработки его названными растворами, какъ луч- 
шимъ средствомъ, по увзреншю изобрЪтателя, для достиженя парали- 
залци вреднаго дЪйетв!я углерода, обращается въ растяжимую, вполнЪ 
ковкую и компактную массу. 

Г. Гельбакь (Спб.) 


Корреспонденцги. 


Ливень 16 сентября текущаго года на юг Росси. Вторая половина 
августа и первая половина сентября текущаго года отличались на югЪ 
Росси крайней сухостью. Дожди начали перепадать около 9—10 сен- 
тября. Но дождливый пер1одъ достигь наибольшей своей интенсивности 
16 сентября. Въ этотъ день ливни наблюдались во всей Херсонской 
губерни; максимумъ дождя замЪчено въ двухъ пунктахъ: въ ОдесеЪ оть 
1 ч. утра до 12 ч. дня выпалъ слой воды толщиною въ 79,3 мм., а вь 
ВознесенскВ 70,5 мм. О необычайномъ количеств выпавшей воды можно 
судить изъ того, что среднее количество воды, выпадающей въ течеше 
всего сентября, въ ОдессеЪ, равно 32,8 мм., а годовое количеетво= 
433,1 мм.; слЪд. ливень 16 сентября далъ количество осадковъ равное 
почти 1/, части годового количества. Въ настоящее время мы имфемъ 
метеорологическя таблицы за сентябрь изъ 120 пунктовъ юга. Изъ 
обозрён1я таблицъ видно, что ливень 16 сентября охватиль вею Хер- 
сонскую губерн!ю; при этомъ количество выпавшей воды колеблется: 


въ Одесскомъ УЪздБ между 20 и 79,3 мм. 





„ Херсонекомъ > ы 20, оо. 

„ Александрйск. „ 20. 

„ Елисаветград. „ ь 15. нии > ых 
„ Ананьевскомъ ь 9 с оне А 
„ Тираспольск. „ Н Е д 


Средняя толщина выпавшаго слоя въ Жеронок 96 составляеть 
около 26 мм. За предфлами Херсонской губер `обадки были слабъе; 
въ Бессарабш, напримВръ, слой воды нигд® Е 8,0 мм., въ 
Подольской—9 мм.; на юг Влевской губернш опять зам чаемъ усилеше 
до 18—19 мм. Ливень сопровождалея въ Одессе сильной грозой. 
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Обращаясь къ синоптическимъ картамъ, показывающим состояше 
погоды въ Европз 16 сентября, можно видЪть, что въ этотъ день надъ 
Н%мецкимъ моремъ находился циклонъ, въ центр котораго барометръ 
упалъ до 744 мм.; ливень выпалъ на окраияЪ этого циклона, въ юго-. 
восточномъ его квадрантЪ. Дождливому перюду предшествовали тЪ ха- 
рактерныя измфнен1я, которыя указаны отчетами налцей обеерватори, 
а именно: поворотъ взтра къ юго-востоку при непрерывномъ падени 
барометра и возрастающей абеолютной влажности. 


Прох. Ёлоссовскай. (Одесса). 


$ Аэролиты 18-го августа 1887 г. Благодаря любезности инепектора, 
Пермскаго реальнаго училища, С. Н. Стемпневекаго, мы можемъ теперь 
сообщить н$еколько подробностей о большомъ аэролитЪ, упавшемъ 18 
августа въ Оханскомъ уфздь Пермекой губерни, о которомъ мы уже 
упомянули въ № 26 „Въетника“, стр. 36. 

У насъ подъ руками брошюра, составленная подъ редакшею ЛП. А. 
Болофина изъ различныхь корреспонденщй, помфщенныхъ по поводу 
этого выдающагося явленя въ №№ 68, 69, 75, 76 и 11 Пермекихъ Гу- 
бернскихь В%домостей за текушай годъ. Считаемъ небезъинтерееснымъ 
едЪлать оттуда нЪеколько извлеченй. 

Въ г. Перми (по сообщеню Ф. Панаева) въ 12 ч. 40 м. наблю-. 
далось движенше аэролита съ востока на западъ нЪсколько южнЪе зенита. 
Онъ летвль быстро и наклонно къ землв. Какъ ядро, такъ и хвостъ` 
позади его, издававиий искры, казались огненными, а слёдъ-—въ видЪ 
бЪловатаго дыма—тонкою полосою, которая исчезала медленно. Спустя 
дв, три минуты быль слышенъ глухой раскатъ грома *). 

Въ г. Оханскв (по сообщ. А. Миропольскаго и у$здн. исправн. 
Митяшева) жители были поражены сильнымъ ударомъ (при совершенно 
ясномъ небЪ) на подоб1е пушечнато выстр$зла или взрыва парового котла; 
этоть ударъ, отъ котораго затряслись зданля, былъ слышенъ болзе чёмъ 
на 20 вереть въ окружности. ЗатЪмъ, въ течене болЪе двухъ минуть 
слышалось какъ-бы клокотане грома, трескъ, шумъ и свистъ, подобно 
звуку, происходящему оть разрыва на части пушечнаго ядра; звуки эти 
то усиливались, то ослабЪвали поперемзнно, и наконець прекратились, 
какъ-бы за отдаленностью ихъ источника. Около полминуты спустя поелЪ 
этого, бывшими на улиц было замъчено падене на землю какого-то 
темнаю тЪла. Однимъ изъ рабочихъ, замфтившимъ мфето паден!я, во 
двор Земской Управы, былъ раскопанъ руками на глубинЪ 4 вершков 
оть поверхности аэролитъ, величиною въ дьтекую голову. Онъ оказался 
теплым», иэта теплота, при переходв его изъ рукъ въ руки, окущалась 
въ течене 5 минутъ. Потомъ его облили водой, чтобы оч ть ОТЪ 
приставшей земли. Въсить онъ 4 ‹. 12 зол., покрыть, м ною корою 
незначительной толщины; одна только сторона, не понра я ею, пред- 
ставляеть свъжй изломъ, безъ всякихъ признаковъ разр ня. Это на- 

<. 


мхи 








АС 

*) Никто изъ преподавателей и учениковь Пермекаго резярнаго училища не наблю- 
даль этого движения аэролита, такъ какъ въ это время всф присутствовали на молебнъ пе- 
редъ началомъ ученя, 


136 


вело на предположене, что аэролитъ разбился при паденш, но другой 
его половины вблизи не найдено. Другой камень, упавший въ двухъ 
верстахъ разстоян!я отъ’Оханека (на мЪетЪ, называемомъь „Поповка“), 
вЪсомъ въ 2 хунта, покрытъ такою-же тонкою корою со везхъ сторонъ. 
По составу онъ совершенно тождественъ съ Оханекимъ аэролитомъ. 

Третй, гораздо большихъ размЪровъь камень упалъь возлв села 
Таборы (въ 15 верстахь отъ Оханска). Точный вЪсъ его не былъ опре- 
дЪленъ, потому что при паденш, по причин весьма рыхлаго строевя, 
онъ распалея на множество кусковъ, осколковъ и далъ болЪе 5 пудовъ 
мелкаго щебня; самый крупный изъ уцфльвшихъ кусковъ имфетъ около 
6 пудовъ въеу. Вообще Таборовеюй аэролитъ можно считать въ 15 пу- 
довъ вЪса и въ 2 куб. хута объема. Въ сожалвню, въ корреспонден- 
щяхъ нЪТтъ точныхъ указав!й относительно его температуры и времени 
охлаждения. По отчету г. Митяшева, крестьянинъ, работавший въ это 
время въ пол и видфвиий падене камня, далъ показане, что при днев- 
номъ свЪтЪ летящй „кубаремъ“ камень, не круглый, а неправильно 
угловатой Фхормы, представлялся ему находящимся в5 темномь калещи. 
Изъ другихъ сообщен тоже слЪдуеть прйти къ заключению, что аэро- 
литъ этотъ быль довольно сильно нагрзтъ, но— повторяемъ— нельзя опре- 
двленно сказать сколько времени прошло отъ момента его паденйя до 
окончательнаго охлажден!я. Во всякомъ случа не нодлежитъ сомнфн!ю, 
что и этоть осколокъ, подобно другимъ меньщимъ, не быль нагрфтЪ 
до такой высокой температуры, при которой твердыя т$ла издаютъ 
ярый свЪъть: 

° Падене Таборовскаго аэролита было весьма наклонное къ земль 
по направленю отъ Съв.-Вост. къ Юго-Западу. Онъ вр%зался въ почву 
въ этомъ направлен1и на 11/, саж. въ длину и лишь на 2 арш. въ глу- 
бину. Яма, въ которой его нашли, дала по стзнамъ трещины. Поверх- 
ность его, сколько можно было судить по обломкамъ, была тоже по- 
крыта темною корою, имвющею шлако-образный видъ. 

Четвертый камень (взроятно главная масса), не найденный до сихъ 
поръ, по показанлямъ одного мфетнаго сторожа упалъ въ Ваму, про- 
тивъ Усть-Нытвинской пристани (въ 42 верстахъ къ С.-В. оть Оханека). 
Камень быль громадной величины, но въ сообщенми г. Митяшева не 
сказано какимъ онъ казался сторожу— темнымъ или раскаленнымъ. По 
предположению другого корреспондента (г. Свигузова) главная масса 
должна была упасть или въ р. Каму, или въ лЪеъ, покрывающей гору 
Иретинку (въ разстоянш нЪ®екольскихь версть отъ села Частинскаро), 

Въ замъткЪ о падени аэролита, помфщенной (на основанш Тазет- 
ныхъ сообщенй) въ № 26 „Вестника“, стр. 36, невольно вкрафаеь не- 
точность: падене аэролита вызвало’ короткое колебане почвы? е столь- 
ко въ Таборахъ, какъь въ с. Частинскомъ. По сообщенйю г. Фвигузова 
ударъ, продолжавиийся нЪеколько секундъ, быль на Фтелько силенъ, 
что зазвенфли стекла въ окнахъ, и въ деревянныхъ непрочныхъ здашяхъ 
было замЪтно колебаше стЪнъ. Гуль, въ род® отдалене о грома, слы- 
шалея въ продолжене 2, 3 минутъ. Неудивительно, что испуганные 
жители приняли это явлене за настоящее землетрявете. 

Въ с. Рождественскомъ (по сообщен!ю г. Меньшикова) Кунгурекаго 
увзда, нЪкоторые изъ крестьянъ, бывшихъ тогда въ полф, утверждали, 
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что они видЪли какъ съ неба спустился къ землз большой огненный 
шаръ (аршинъ въ д1аметрЪ), оставляя по пути бЪлую полосу въ видЪ 
облака, и какъ онъ исчезъ потомъ, не доходя до земли саженъ на 5. 
Въ моменть исчезновеня раздался необыкновенно сильный ударъ грома, 
который быль слышенъ веретъ на 20 въ окружности и боле. 

Вотъ главные Факты, касающеся Пермскихъ аэролитовъ, выпазв- 
шихъ, 18 августа, которые мы почерпнули изъ брошюры г. Вологдина. 

Мы не останавливаемся на химическомь состав$ этихь коемиче- 
скихъ пришельцевъ, тьмъ боле что точныя изсл$дован1я этого состава, 
еще не окончены. Упомянемъ только, что предварительный анализъ по 
сообщентю г. Стемпневскаго показаль въ Оханскомъ и Таборовскомъ 
аэролитахъ присутетв!е: значительнаго количества желЪза, кремшя, каль- 
щя и магнйя, незначительныя количества никкеля, аллюмин!я и сфры и 
слЪды хрома (предположительно). 

Пользуясь этимъ случаемъ столь убЪдительнато прим$ра, обращаемъ 
здЪсь внимаше читателей на одно довольно распространенное заблуждене 
касательно нагрзван1я и свЪчен1я падающихъ на землю и пронизывающихъ 
земную атмосхеру метеоровъ. Многе думаютъ, что всякое космическое т$ло, 
попадая въ атмосферу нашего воздуха съ очень большою скоростью, 
нагрфвается велЪдетв!е тренйя до такой сильной степени, что начинаетъ 
издавать свЪтъ. Но это не совсмъ такъ. Постороннее тфло, ветупая 
въ разрженные слои земной атмосферы съ космическою скоростью, 
(выражающеюся десятками тысячъ метровъ въ секунду) не претери5- 
ваетъ, собственно говоря, тренйя на поверхности своей о частицы воз- 
духа, потому что этоть послфдн! образуеть кругомъ тфла плотно при- 
стающую къ нему атмосхерную оболочку, которая несется вмЪетБ съ 
метеоромъ. Сгущая впереди себя воздухъ и вызывая этимъ сгущенемъ 
его нагрёване, летяпий метеоръ нагрёвается самъ лишь на столько, на 
сколько онъ успзеть въ это время поглотить тепла оть окружающей 
его воздушной накаленной до свЪчен1я оболочки; если при большей ско- 
рости движения метеоръ обладаеть ничтожнымъ вЪеомъ, то взроятно въ 
большей части случаевъ онъ не только нагрЪвается до каленйя, но даже 
сгораетъ и превращается въ пары. Но при ветуплени въ атмосхеру 
крупнаго метеора, масса его можеть оказаться столь значительною, что 
во все время паденя онъ усп®етъ нагрфться до ничтожной сравнительно 
температуры; при этомъ, благодаря плохой теплопроводности составляю- 
щаго его вещества, омъ можеть лишь оплавиться съ поверхности „на 
весьма незначительную толщину, велфдетые чего окажатея, подобно 
Пермскимъ аэролитамъ, покрытымъ тонкою (около 1 м.м.) шлако-образ- 
ною корою. СлБдовательно аэролиты большихъ разм5ровъ, вообще бор, 





не могутъ раскаливаться всею своею массою исвЪтиться. СвфФитея при 
ихъ полет лишь газообразная ихъ оболочка; она то, нароетая впереди 
и теряясь позади, образуетъ тотъ видимый свзтлый \олВдъ; который 
почти всегда наблюдается при полет болЪе крупныхь^ аолидовъ. Когда 
метеоръ на столько приближается къ землё, что дояженъ по законамъ 
притяжен1я упасть на нее, скорость его постеп ио-уменьшается велЪд- 
стве перехода въ слои воздуха все большей и большей плотности и 
при поверхности земли уже не превосходитъ н®сколькихъ сотъ метровъ въ 
секунду. Таборовеюмй напр. аэролитъ падаль на землю съ такою незна- 
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чительною скоростью, что человЪкъ, видфвпий это падеше, могъ 
замвтить, что онъ не круглый, а угловатый, и что летьлъь онъ „кубз- 
ремъ“. Благодаря такому уменьшению скорости, не превосходящей ско- 
рости пушечнаго ядра, аэролиты невызываютъ уже вблизи земли явлен!я 
свъчен1я воздушной оболочки. Они, какъ говорится, потухаютъ и на- 
даютъ на землю въ видф темныхь масеъ.—Взрывы аэролитовъ, проис- 
ходяпе по всей вЪроятности на незначительной сравнительно выесотъ, 
объясняются присутетнемъ въ нихъ различныхъ газовъ, (иногда и воды), 
которые при н®которомъ нагр$ванши могутъ взорвать вею массу и раз- 
бросать ее осколками въ разныя стороны. 

Замътимъ еще, что при падени на землю, при удар, живая сила 
движен!я всей массы преобразовывается въ тепловую энергию движен!я 
частицъ; поэтому аэролитъ, упавпий на землю, всегда долженъ оказаться 
нЪеколько нагрётымъ. Этотъ хактъ, слВдовательно, вовсе не доказываетъ 
сильнаго нагрфван!я аэролита при полет%. 


См $сь. 


$ Занимающимея (при исполнен1и техническихъ чертежей) размыв- 
ной и подмывной тушевкой, хорошо извЪстно, какъ много времени тре- 
буетъ эта работа волфдств1е того, что тушь или краску нельзя взять 
значительной густоты во избЪжане порчи чертежа. Порча-же чертежа 
происходить главнымъ образомъ отъ того, что замъна при работЪ на- 
питанной краскою кисти другою кистью, напитанною водою или только 
влажною, требуетъ на столько продолжительнаго времени, что въ те- 
чен1е его положенная на чертежъ краска, а въ особенности тушь, мо- 
жетъ дать иногда по своему контуру р$5зкую черту (подсохнуть). Такую 
черту не только совершенно изгладить, но и значительно ослабить бы- 
Фиг. 34. ваетъ очень трудно. Въ вяду этого, для выигрыша, 
времени и избЪжан1я порчи чертежа при употреблеши 
значительной густоты/ краски, я предлагаю пользо- 
ваться кистью прилагаемаго образца (хиг. 34). Такой 
кисти, конечно, нЪтъ въ продажЪ, но ее легко устроить 
самому, придзлавши къ обыкновенной двойной кисти 
АВ добавочную кисть С, какъ показано на черт 
Выгода употребленя такой кисти (АТС) он 
когда нужно перестать работать одной КИСТЬ 
начать работу другою (С), то нужно о чку В 


повернуть на нЪкоторый уголь ве и, а не 
перем$нять въ рук направленше дв Енот (АВ) 
на прямо противоположное (ВА), ъ это необхо- 
димо дфлать при употреблеши об «Но енной двойной 


кисти АВ. Привыкнуть работать ‚Айоть АТ.С требуется 
самое незначительное время. < 





В. Отуденцовь (Моршанекъ). 
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Задачи. 


№ 198. НЪкоторый инетрументь издаетъ ноту 10 (и). Какую ноту 
будеть слышать наблюдатель, приближаюнийся къ источнику звука во 
скоростью 41,5 м. въ секунду? (Скорость звука=832 м.) 
А. Михайловь (Острожекъ). 


№ 199. Доказать, что если сумма двухъ дробей равна единиц, То 
квадратъ первой, сложенный с0 второю, равенъ квадрату второй, сло. 
женному съ первою, А. Гольденбер (Сиб.) 


№ 200. Рьшить систему уравнений: 
Чауг=(а-РЬ--)(о-Ее—у— 2)? 
4фгл— (а о-в) (с-Ра—г—2ж)* 
4егу—(а--6--в)(а--5—2—у) 
А. Гольденбер (Сиб.) 


№ 201. Чему равна вЪроятность, что сумма двухъ какихъ нибудь 
чиселъ будетъ число четное? Какая вЪроятность, что эта сумма будетъ 
нечетная? 

Чему равна вЪроятность, что произведенше двухъ какихъ нибудь 
чиселъ будетъ число четное? Какая вЪъроятность, что это произведеше 
будетъ нечетное? Н. Хруикй (К.) 


№ 202. Въ четырехъ вершинахъ А, В, С, О даннаго на горизон- 
тальной плоскости четыреугольника упираются вершинами четыре вер- 
тикально укрпленные прямые конуса. Пусть высоты этихъ конусов 
будутъ: 1, №, Л, № и соотвЪтетвенно радусы ихъ #,, х., 7., 7... Пред- 
положимъ, что конусы эти пустые и что въ первый изъ нихъ опущенъ 
шаръ рад1уса 0,, во второй—шаръ радуса 0, и въ третьей —шаръ ра- 
дтуся 0.. Каковъ долженъ быть радусъ шара, опущеннаго въ четвер- 
тый конусъ, для того чтобы центры всзхъ четырехъ шаровъ находи- 


лись въ одной плоскости? Д. Расторщевь (Якутскъ). 
№ 203. Найти предзль суммы А 
1 1 1 ке 
—ч 7 — гта | т $ = ЕС" т ооаньяжеьхи — о 
а--Ь п Роу а с № 
при возрастании % до безконечности. Н. Соколов: 5) 
А 
А 


№ 204. Дань шаръ рамуса В, разевченный плобкоетью на два 
сегмента; въ одной изъ точекъ окружности малаго< круга, служащаго 
общимъ основанемъ обоихъ сегментовъ, проведена_къ шару касательная 
плоскость. Найти уголъ, образуемый плоскостямиукасательной и сЪку- 
щей, зная объемъ одного изъ сегментовъ. 


Г. Бульфь (Варшава). 
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№ 205. Склонеше неподвижной звЪзды=6, ея прямое восхожден!е, 
выраженное въ дуг, —9. ОпредЪлить: 1) звЪздное время, въ течеше 
котораго звзда будеть надъ горизонтомъ мЪста, лежалщаго подъ широ- 
тою фи 2) время восхожденя и захожденя звЪзды. 
Г. Флоринский (К,.) 


. 


Р$шен!я задачъ. 


№ 72. Въ прямой, проходящей черезъ центръ даннаго круга, 
возставить перпендикуляръ въ данной на ней точкЪ, не употребляя 
циркуля? 

Пусть АС— данная прямая и А дан- 
ная на ней точка. Произвольно взятую точку 
В соединимъ съ концами д1аметра прямы- 
ми ВСиВО, продолжимъ ВС и ВО до пе- 
реевченйя съ окружност!ю въ точкахъ В и 
К, проведемъ СЁ и ПЕ до пересвченя ихь 
въ точкБ Н. Прямая НК, проходящая че- 
резъ точку В пересвчемя двухъ выеотъ 
СЕ и ЕЛ треугольника СНО, будеть пер- 
пендикулярна къ сторон СО этого треуголь- 
ника. Соединимъ К съ данной точкой А; 
проведемъ прямыя Г) и СМ до пересвчен1я 
ихъ въ точкз №. Прямая АМ и будетъ 
искомымъ перпендикуляромъ. Изъ построе- 
шя видно, что /МКТ= /МСГ, поэтому въ 
прямоугольныхъ треугольникахъ РКА и ГСМ углы РАМ и ОММ также 
равны. Отсюда сл$дуетъ, что точки О,М,А,М лежатъ на одной окруж- 
ности. и въ четыреугольникь ОМАМ сумма угловъ А и М—=2а, но ХМ 
есть прямой, слёд. и ХА также прямой. 

А. Крашенинниковь (Орелъ), А. Колтановскай (Немировъ), В. Явубовсьай (К.). Уче- 
ники: Кишин. р. уч. (6) М. Н. и Аетрах. гимн. (8) И. К. 





№ 74. Подвижной блокъ С (хиг. 36) находится въ равновзеш при 
двйстви силъь Ри (. АВ=а; СО=%. Найти ОС’, гдв С! точка до 
которой подымется блокъ С если удвоить грузъ Р. к _ 
Фиг. 86. Не принимая въ раесчетъ радтуса блока С, 
А р В назовемъ уголь АСВ черезьъ а, и угоаъуАС'В— 
черезъ 9’. Услов!я равновфея будуть: 





© 


д \ 
при положен!и блока въ С: \ —=2РСоз. 
о\ 







1 
5 
'(” о 2 
1 г о’ 
из у „о В > 4—4Рбоз >. 
! ‘АА 
Отеюда Соз р —2 605 5 (1) 
в Но изъ прямоугольныхь треугольниковъ 


АРС и АОС' имъемъ соотвЪзтетвенно: 
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бое ВВ" 

2 У 

Сов балы Е 
2 уе 


Подставляя эти значеная въ (1), получимъ послЪ рьшеня уравнен!я 
искомую величину 
ты ай 
2 У 32-2 ; 
Ученикъ "Тульской гимн. (7) Н. И. 


№ 81. Дань шаръ радуса В. Найти геометрическое место вершинъ 
трегранныхъ угловъ, коихъ грани касаются даннаго шара и плосые 
углы равны 60°. 


Фиг. 37. Разсмотримъ сперва правильный тетраедръ 

В АВС. Изъ вершинъ А и С опустимъ перпендику- 

ляры АЕ и СН на грани ВСО и РАВ; точки Е и 

Н будуть центрами правильныхъ треугольниковъ 

ВСЛ и РАВ. Об прямыя АЕ и СН лежать въ 

ИЕ одной плоскости АСС, проходящей чрезъ средину 

А С ребра ПОВ и перпендикулярной къ нему. Точка О 

Ч пересъчен1я линй АЁЕ и СН равно отетоитъ отъ 

2 всвхъ вершинъ тетраедра и поэтому есть центръ 
шара описаннаго. 


Проведемъь НК. Легко видЪть что 


АО АС ве 
ОЕ НЕ Нб’ 


Но АН—ражусъ круга, описаннато около правильнаго треугольника, вдвое 
больше аповемы Н@, слзд. послзднее отношене равно 3:1. Отеюда слБд., 
что всЪ перпендикуляры, опущенные изъ вершинъ тетраедра на противо- 
лежация грани, пересзкаются въ одной точкз О, именно въ той, гдз ОЕ 
дЪлитея въ отношени 3:1, и эта точка есть центръ шара, вписаннаго 
въ тетраедръ. 


Пусть теперь данъ шаръ радйуса ОК—В, и около шара описанъ 
трегранный уголь АВС, плосв!е углы котораго равны 60°; по а 
ному АО—ЗОЕ—ЗВ.. Итакъ искомое геометрическое Увето’ ееть шаръ; 
концентрическй съ даннымъ и втрое большаго радуса. 

Построемемъ трегранный уголь получимъ такъ: провода ВЪ 
шар д1аметръ, на разетояни 11 радлуса отъ центра проводимь пло- 
скость, перпендикулярную къ даметру, въ полученном ру вписы- 
ваемъ правильный треугольникъ, вершины его не Ъ ‘съ концомъ 
1аметра—получимъ тетраедръ вписанный. Изъ центра) опускаемъ пер- 
пендикуляры на грани до пересъченя съ шаромъ^ зъ эти точки 
проводимъ касательныя плоскости—получимъ пра ны тетраедръ опи- 
санный; уголъ его будеть имЪть плосне углы 60° 









В. Каань (Екатеринославъ). 
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№ 103. Рашить кубическое уравнеше 
д-р ал-Ефх--е—=0 


если корни его составляютъ: 1) прогресею ариеметическую, 2) про- 
гресею геометрическую и 3) гармоническй рядъ. (Задача Шлёмильха). 


Выведемъ сперва зависимость между коэххищентами многочлена, 
РЕЗ ал? Фе 
и корнями 2,, 2,, х, даннаго уравнешя. 


Вычитая. изъ Р величину 2.342? 6х, --6 равную нулю, мы не изм%- 
нимъ величины Р, слёдовательно: 


Р-Р ад? фа Не— 2 —а, — Фа, —в—= 

==(7—4)) (2 (а, аа (в, Нал, +5). 
Такъ какъ 2, есть корень Р, то очевидно 

2, (а, Ба), (а ?-Раз, Е )=0 
Поэтому, вычитая это выражене изъ многочлена, 

2'-- (а, а) (аа, 5), 
мы не изм$нимъ величины его. Но тогда онъ выразится 

22—41, (2, а)х—(а-Ра)л.=(@—<,)(а--л, Ра -Ра); 

откуда 

РЕ(2—41)(#—2.) (ел, --х, о). 
Такъ какъ 2х, есть корень Р, то 


Е --а==0'и ж==@—24—2, 
послЪ чего 


Р=(<—4,)@—2.)(#—%.). 


Наоборотъ, выполнивъ указанныя здЪеь дЪйств!я и сравнивЪ коэф- 
Фишенты полученнаго произведенйя съ коэффищентами 2 ал? Ьж- с, 
получимъ: 


а=— (аа, х.), ог аж, = 


Пользуясь этими равенствами, можно `етроить кубичное ура 
по даннымъ корнямъ его. Обратимея къ нашей задач. 


—11 2.2. (А). 





1) Если корни образуютъ ариеметическую пропреоен ды кромв 
условй (А) имЪемъ: © > 


Я —9.—9.—. $ 


Отеюда и изъ перваго равенства (А) получимъ х,— 
} о 





„Изъ перваго и третьяго равенства (А) имфемъ < 


Се 
и, 2, —— а, а - 
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Ръшая эти уравнен!я, найдемъ: 


ие т, 
: а @3—97с а 93—27 
ы И аа а 


Если найленные корни подставимъ во второе равенство (А), то полу- 
чимъ услов!е между коэеФищентами, для того чтобы кубичное уравнене 
им ло корни, образуюние ариеметическую прогресслю. Это условте будетъ: 








2а?--21е 
А 


Наоборотъ, коль скоро эта зависимость существуетъ то корпи 
) , 
уравнен1я 


23-аз?--фх-е—0 
составляютъ ариеметическую прогресстю. 
Въ самомъ дЪлЪ, тогда уравнене можно написать въ видЪ 
ат 9 а \2 С 
ОЕ АЕ, 
"3 42°-+2(5.) 2+ 3()и-е 
послЪ чего оно разлагается на множители 
а а 
(#5) (з -— 3 2 “= 


прав оба множителя нулю и рвшивъ полученныя т. обр. уравне- 
ня, получим уже прежде найденныя величины 2, 2%, %.. 


2) Еели корни кубическаго уравнемя представляютъ геометриче- 
скую прогресетю, то къ уравненямъ (А) прибавляется услове: 


21:2, —9. 1%, 
` ы 3 —>> 
изъ этого и третьяго изъ (А) имЪеть 2,=\ —с, 242.=\У 


3 
изъ перваго (А) имБемъ 2-2. =—а-Р Ус. 


Ръшая ‘два послфдн1я уравненя, получимъ: 





Ру 





3 и 
аи" с | ии —\у2 


даа, =6 $“ 


найдемъ услове, чтобы корни кубичнаго уравнейЯ образовали геометри- 
ческую прогресе1ю. 


Это услове есть —=а\ с, 
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Наоборотъ, при выполнен!и этого условия кубичное уравнен!е обралцается въ 
8 З 
23-- (Ме Базе -РУс )=0 
з З з 
или въ (а-Ние) [#2 (а-- Ус 5+ узо 


рёшая это уравнене, получимъ прежде найденныя величины 2, 2, ,2.. 
3) Если наконецшьъ корни кубическаго уравненя представляютъ гар- 
моническй рядъ, то къ равенствамъ (А) прибавляется условие: 








#—м, . 
Иа: Ее И (7 
а или жа, -Ёх,) (1) 
4 73 
РЖИ 
Изъ этого уравненйя и изъ второго р имземъ 2, 5 ы 
* 
, Зс 
а такъ какъ 42.2, — —©, ТОББЕЕНУТ, 


Подставляя найденныя величины въ (1), получимъ: 
2 Зе 

о -ж.) 

3 р + з) 


Ръшая это уравненте совмфетно съ 2 —,/,, найдемъ: 


И в 


оф 6 В | 
лет Е 3. - 


Подставляя найденныя значения 2, 2,2, въ уравнене И —а, 
получимъ услов1е, при которомъ корни -кубичнаго уравней!я предста- 
вляють гармоничесвй рядъ: 





263-27 ] ме 
ИИ 
Наоборотъ, при такомъ т и уравнене обралпается въ 


36 920% 
2% й а а = в о-0. 


или (х - 8 5) др, в 


сх 
корни этого уравненя и суть найденныя нами величины. « 


< 


о 


® С 


7 
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